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De maatschappelijke opgave: Warmtetransitie

« Afspraak Klimaatakkoord (hoofdstuk Gebouwde Omgeving):

Doelstellingen:
- In 2050 7 miljoen woningen en 1 miljoen gebouwen van het aardgas af.

- In 2030 1,5 miljoen woningen duurzaam verwarmen (aardgasvrij)

Aanpak:
Wijkgericht
https://www.klimaatakkoord.nl/ ¥ > Qo T

Op weg naar een circulair en Rlimaatneutraal 2030 CMD


https://www.klimaatakkoord.nl/

Warmtetransitie: Landelijke aanpak & proces

« RES 1.0: Inventarisatie warmtevraag en mogelijke warmtebronnen per RES-regio
(onderdeel ‘Regionale Structuur Warmte’ - RSW)

 Eind 2021: oplevering Transitievisies Warmte door gemeenten. Regierol voor
de ruimtelijke planvorming ligt bij gemeenten.

- Landelijke kennisontwikkeling en leren: Programma Aardgasvrije Wijken
(PAW) in opdracht (BZK)

- 46 proeftuinen

Programma
Aardgasvrije
Wijken

:”0 i”\

https://www.regionale-energiestrategie.nl/default.aspx _ 0*
https://aardgasvrijewiiken.nl/default.aspx ﬁfi,’h\ )



https://www.regionale-energiestrategie.nl/default.aspx
https://aardgasvrijewijken.nl/default.aspx




Warmte in de energietransitie

Energie in 2017
in Nederland (PJ)

Bron:
www.energieinnederland.nl
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http://www.energieinnederland.nl/

Potentieel Aquathermie
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Bron: Deltares en CE Delft; www.ce.nl/publicaties/2171/nationaal-potentieel-van-aquathermie
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http://www.ce.nl/publicaties/2171/nationaal-potentieel-van-aquathermie

Potentie TEO Nederland

Waterlopen, plassen

Gematcht met warmtevraag en
warmtevraag-dichtheid

Ook koude;

Ideaal voor regeneratie of
balanceren van WKO

https://www.aquathermie.nl/onderzoek/149

7018.aspx

Legenda

Warmtematch P
® geen TEO beschikbaar ﬂ
o 0-50%

e 50%-100%
® 100%
® 100% veel overcap
P Water [G)/jr]
— < 5000
5000 - 20000
20000 - 100000
100000 - 500000
w— > 500000

(CE Delft, Nationaal potentieel
van aquathermie 2018)



https://www.aquathermie.nl/onderzoek/1497018.aspx

Potentie TEO langs de IJssel
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Wijk aan het water

Waar hebben we het over?
Thermische energie uit opperviaktewater (TEO) als duurzame warmtebron
(andere varianten van aquathermie zijn TEA (uit afvalwater) en TED (uit drinkwater))

Onderdelen TEO systeem:

Oppervilaktewater i

Pompinstallatie en warmtewisselaar ‘ ﬁ* ’

(centrale) warmtepomp AR ) %
AN Q

Distributienet ~n
v,

Afgiftesysteem bij gebruikers |/( :
Optie: warmte-koude opslag (WKO)

Twee varianten TEO:
Directe (continue) levering, in de winter
Indirecte levering met WKO, met seizoensopslag

Toepassing: enkele huizen tot gehele wijken in combinatie met warmtenet
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Impactanalyse

Warmte: In bijna alle RES’en wordt TEO genoemd als alternatieve warmtebron

Thermische energie uit oppervlaktewater
en warmte uit asfalt

T
£
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Mogelijke bijdrage RWS (areaal):
Aquathermie als duurzame warmtebron

Drie rollen:
1. Wettelijke basis rol (RWS): vergunningverlening

2. Gebiedspartner rol (IenW/RWS): kennisdelen, -
ontwikkelen en meedenken met initiatieven t.b.v. het
beheer van de rijkswateren.

3. Proactieve partner rol (EZK/BZK): innoveren,
partnerships met gemeenten en initiatiefnemers,
kennispartijen
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Warmte uit Water

Samenwerkingsproject Warmte uit Water heeft als doel de energietransitie te versnellen

door inzet van warmte uit opperviaktewater. Dit is een stimulans voor bredere toepassing
van aquathermie en voor inzet van de Rijkswateren voor de energieopgave.
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Proeflocatie Zutphen
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De Warmtetransitie biedt
mogelijkheden om de warmteketen
(van bron tot en met afnemer) op
alternatieve wijze te organiseren.

Invulling hiervan is nog volop in
ontwikkeling
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Technische haalbaarheid stows

- Hoe kan een aquathermiesysteem eruitzien?
Aq u at h e rm I e Deze beslisboom leidt in vier stappen langs
de belangrijkste technische keuzes
en bijbehorende afwegingen.

Factoren met grote impact op de technische haalbaarheid
« Afstand gebouwen tot bron

« Complexiteit ondergrond (directe of indirecte levering) B " N atncispotente e
+ Veiligheidsmarges in vuistregels te winnen warmte (vanwege el EEA |-
ecologische impact) = @ 1 st ey

Indirect versus directe levering

AF\- 8 BEPAAL TEMPERATUURNIVEAU WARMTENET:
T-niveau warmtenet

i Middents tuur (MT)
isolatiegraad van ntemperatuur (MT)

de afnemers 70°C

« Welk temperatuumiveau sluit aan bif
de isolaticgraad van de afnemers?
- Kunner de afnermers (op termijn) verder

. — fsolere
Directs levering - Gesloten TED 9 {ad & 5
Wit hd i Dl e ADIRE: (LT + Zijn er op termijn mogelijike nieuwe
B - 40°C bronnen op ZLT, LT of MT-niveau?
n @ - 8 LT/ZLT-net;
-—A Zeer lage temperatuur (ZLT)
S L
) D i 15°C N.B. Verhogen van isselotiegroad verlaagt

. de wirmtewroong. Kijk terug naar Stop 1
| o—

STAP 3 QEN:ATF34H

Seizoensopslag LT-MT-HT opslag - Is er een seizoensbuffer nodig?
Opslag bronwarmte Opslag warmte it warmtenet = toudeleve
Aquifer Aquifer
Geen buffer  opslag: Buffertank opslag: Bufferput  Buffertank :
WKD MTO/HTO + Is het magelijk de warmte in de bodem

(aquifer] op te slaan?

RN KIES WARMTEOPWEKSYSTEEM
Collectieve opwekking

PR e e Collectieve opwekking (LT- en MT-net):

LJ: |

hikt voar

PFDTEO Tiel g

21-12-2021 Collectieve  Gasketel Individuele =

Auteur: Joost Poldervaart warmte- _ warmtepomp o

pomp Elektrische ketel 5

- Elektrische B

Figuur 3 Proces Flow Diagram Vanant 1A — indirecte levering — Open TEO winfersituatie Figuur 3: Proces Flow Diagram Variant 28 - Directe levering - Geslofen TED winfersifuatie Biomassaketel boiler z
S

HTTPS://WWW.UVW.NL/WP- Eiaies e
CONTENT/UPLOADS/2018/10/HANDREIKING-AQUATHERMIE.PDF
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Juridische haalbaarheid

Vergunningenscan

i |Project g TEQ Zutphen
oepassen van TEO past
_|Opgesteid door

Terinzage
termin

binnen het huidig wettelijk U e R I i P P

i voorbereiding

 |Kernaciiviteiten
a e r . Gritrekken en Wiaterwet en Keur Vergunaing rittrekken: 100 m3juur Wordt de i of b de

retounsran van aterschap. |Art. 6.16 Waterrageling  |Retoumeren: 5000 m3/uur bron geplaatst, dan is een vargunning

el RormEeSMORUAT) ot dinle s e Handreikina koudelozinagen
wel bezien worden, of het plaatsen van

de warmtewisselaar verguAningsplichtig
i i

Beslistermin

Fublihrechtalik reguleren van hiet S I OW A
gebruik van de bron. Het recht warmte
t2 onttrekkan aan een bron, worde bij Publiekrecht s
2 vergunning verleend.
Een dergaiike verunning kan schaars VERGUNBAARHEID KOUDELOZINGEN

ziin, wanneer deze geweigerd wordt op
orond van het feit dat er 2) een
maximum aantal vergunningen is
verieend, of b) vergunningen ziin
verieand voor een maximale howveelheid

Fasseren van de Waterwet Vergunning
watsrkering/ Anieg Waterschap Rijn en Dssel [Art. 6.5 Watsrwet (samenioop)
2 JWKO en/ of TEG in ioor de aanleg van een
primaire waterkering of WKO systeem is de Een vergunning voor een WKG -systeem Publiskrecht s
beschermingszone Provincie Gelderland het most verleend worden as de aanwrager
bevoegd gezag kan aantonen dat er geen interferentie
met andere systemen optreedt
Fanleggen van Fabels |[Wabo Gemeente Zutphen Gmgevngevergunning [geen eidingen 2in geen bouwwerk en [Fabels en
en leidingan isrdoor niet vergunningspichtig. leidingen:ikus
KLIC-melding, meldlicht bij de Ispeulemar
gemeente Publiekrecht  [team DIOR s
of
werkzaamheden afh. van
de locatie en omvang
Plaatsen technische |Wabo Gemesnte Zutphen Gmgevngsvergunming De piaatsing van de TR binnen- of [F=am Ve of
ruimte Bouwen bustendilks is van belang voor de wet- lt=am REG
|Ar. 2.1, eerste lid onder en regeigeving mb.. de Waterwet
7 a Wabo
Fioet b angepast Publiekrecht 8

&3 E
worden, dit most planalogische geregeld,

Kennisontwikkeling
« Effecten grootschalige TEO op het watersysteem
(verdelingsvraagstuk)

"De ecologische gevoeligheid voor koudelozingen is over het algemeen be,berkt in de
HTTPS://WWW.STOWA.NL/PUBLICATIES/KADER-VO grote rivieren.”

VERGUNNINGVERLENING-KOUDELOZINGEN-10-HAN_. . .. . __..
BEOORDELING-VAN
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Financiéle haalbaarheid

Betaalbaar (NMDA)
Voor positieve business case is subsidie noodzakelijk

CAPEX Uit haalbaarheidsstudie Zutphen Waterkwartier

Leidingen Warmtetrace EUR 1.400.000 exclusief herinvestering(en)

. 5
Nieuwe Warmtewet: privatisering warmtenetten? oo an oo awomH e s
Opperviaktewaterinstallatie EUR 150.000 1MW, €150/KW (herinvestering 70% na 20jr)
Warmtepompen collectief EUR 400.000  2* 500 kW, £400/KW (herinvestering 70% na 20jr)
Hulpketels EUR 300.000 2,2MW €140/KW (herinvestering 70% na 20jr)
Afgifteset EUR 1.300.000  inpandig in flats 2300/woning (herinvestering 50% na 15jr)
Buffer EUR 200.000  200m3/€1000,-/m3 (geen herinvestering)
Ontwerp & advies EUR 300.000 10%
Onvoorzien EUR 1100.000 30%
O P Ex percentage van de investering
O&M Distributie EUR / jaar 14000 1%
&M Warmtepompen EUR / jaar 9000 3%
O0&M WKO installatie EUR / jaar 5.000 3%
O&M Opperviaktewaterinstallatie EUR / jaar 12000 3%
Q&M Hulpketels EUR / jaar 9.000 3%
O&M Afgifteset EUR / jaar 40000 3%
O&M buffer EUR / jaar 2000 1%
Facturatie en administratie leverancier EUR/ jaar 40.000
iciteit pompen en EUR / jaar 100.000  80% warmtevraag gem. COP 3,75

Gas inkoop EUR / jaar 80000  20% warmtevraag TEO Cockpi‘t (S'I'OWA)

Operabsncic osten Operationsie optecagsien
borm

Leisnpn A 14 woetaret

w
w

i P —— 5088 it i SRS et
oa

SREIR cvhTocas cpmnicests hauten” SN o {jx el opaaionsis sobrangiien BB o/ e

comemmorse v gt 7
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4. Conclusie: Waar staan we?

https://www.stowa.nl/nieuws/belangrijke-lessen-
uit-agquathermie-projecten

https://www.aquathermie.nl/default.aspx
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https://www.stowa.nl/nieuws/belangrijke-lessen-uit-aquathermie-projecten
https://www.aquathermie.nl/default.aspx
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9 &9 Rijkswaterstaat
@f Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Meer weten?
Kijk op
rws.nl/circulaire-

economie/gww



http://www.rws.nl/circulaire-economie/gww

